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کارکتاب)هفتمکارکتابدرماباشدیادتاناگرعزیزآموزاندانش
دلیل.مکردیزیادیتاکیدذرهمفهومرویبر(پویااندیشهتجربیعلوم
بیخوبهراذرهمفهومشمااگرکهبوداینذرهمفهومرویبرماتاکید
درمثلا.کنیددرکتوانیدنمیراعلوممفاهیمازبسیارینکنیددرک
وهمگنمخلوطتوانیدنمیندانیدراذرهمفهومشمااگرفصلهمین

باریکباشدترراحتخیالمانکهاینبرای.دهیدتشخیصراناهمگن
.کنیممیآورییادعزیزآموزاندانششمابرایراذرهمفهومدیگر

چیست؟ذرهازمنظور
ذرهاشدبداشتهوجودمستقلصورتبهتواندمیکهمادهیکجزءکوچکترینبه

چه؟یعنیجملهاینخوب.گوییممی

ایهمولکولازکهاستخالصمادهیکآبکهدانیدمی.بگیریدنظردرراآب
وهیدروژناتم2دارایآبمولکولهریعنی.استشدهدرستآباتمیسه

وژنهیدرواکسیژناتمهایآیاکهاینجاستسوالحالا.استاکسیژناتمیک
ماتماآبداخلدرچونچرا؟.استخیرپاسخهستند؟آبدهندهتشکیلذرات

میکهداریمآبمولکولبلکهنداریممستقلصورتبههیدروژناتمواکسیژن
آبذرهکوچکترینگوییممیپس.باشدداشتهوجودمستقلصورتبهتواند

.هیدروژنواکسیژناتمهاینهاستآبمولکول
ستدراکسیژنوهیدروژنکربن،اتمچندینازشکرمولکول:دیگرمثالیک
ترکیبهمبابلکهنیستندمستقلوجداگانهصورتبهاتمهااینولیاستشده
کترینکوچگوییممیدلیلهمینبهانددادهتشکیلراشکرمولکولواندشده
.استشکرمولکولشکرذره

وچکترینکدلیلهمینبه.فلزاتدرمثلاداریممستقلاتمماموادبرخیدر:نکته
.هستندهااتمفلزاتجزء
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.استترکیبآنمولکولمادهذرهکوچکترینترکیباتتمامدر:نکته
.رویممیفصلاینمطالبسراغبهفهمیدیدراذرهمفهومکهحالاخوب
هنآمثلا.اندشدهتشکیلجزءیکازکههستندموادیخالصمواد:خالصماده
چیزآهناتمازغیروشدهتشکیلآهناتمهایازفقطچوناستخالصماده

غیربهآبظرفیکدرچوناستخالصمادههمآب.نیستآنداخلدیگری
.نداردوجوددیگریچیزآبمولکولاز

.هستندناخالصمادههامخلوطوخالصمادههاترکیبوعناصریهمه:نکته
اندهشدتشکیلمختلفجزءچندیادوازکههستندموادیهامخلوط:مخلوطماده
...وآلیاژهاشور،آبخاک،:مانند

مخلوط های -2مخلوط های همگن -1: مخلوط ها دو دسته هستند: انواع مخلوط
ناهمگن 

(همگن یعنی یکنواخت و ناهمگن یعنی غیر یکنواخت) 
برای این که مخلوط نا همگن را خوب درک کنید به مثال: مخلوط های ناهمگن

.زیر توجه کنید
ر مقداری شکر و نمک را داخل یک هاون ریخته و خوب می کوبیم تا نمک و شک

.  به صورت پودر بسیار نرم در آید
آیا مخلوط پودر شکر و پودر نمک یک مخلوط یکنواخت است؟ 

یم خیر این مخلوط ناهمگن است چون هر چقدر ما نمک و شکر را پودر کن: پاسخ
ل در باز هم نمی توانیم شکر و نمک را به صورت مولکول در آوریم به همین دلی

س پودر شکر و نمک مولکولها به صورت یکنواخت داخل هم پخش نمی شوند پ
.این مخلوط ناهمگن است

ن اگر مخلوط پودر شکر و پودر نمک را داخل آب بریزیم آیا مخلوط همگ: سوال
می شود؟
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سازندهذراتریزیممیآبداخلراشکرونمکماکهزمانیچونبله:پاسخ
خشپآبداخلوشدهجدایکییکیشکرونمکمولکولهاییعنیشکرونمک

مخلوطبهاندشدهپخشهمداخلوشدهجداهمازمولکولهاچونوشوندمی
.گوییممیهمگنمخلوطشکرونمکوآب
هاییمخلوطکهبزنیدحدستوانیدمیخودتانکردیددرکرابالامثالکهحالا

شوندنمیمحسوبهمگن....وخونرشه،آشبتن،مانند
موادکههستندهاییمخلوطیکنواختیاهمگنهایمخلوط:همگنهایمخلوط
یکقندآبمثلا.اندشدهپخشیکدیگرداخلذرهبهذرهآنهادهندهتشکیل
یکیقندهایمولکولشودمیآبواردقندکهزمانیچوناستهمگنمخلوط

.شوندمیپخشیکنواختصورتبهآبهایمولکولبینوشدهجدایکی
.شودمیگفتههممحلولهمگنهایمخلوطبه:مهمنکته

:هامخلوطمختلفحالتهای
بارامخلوطمختلفهایحالتزیرنمودار.دارندمختلفیهایحالتهامخلوط

.دهدمینشانیکهربرایمثالذکر
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سازندهذراتریزیممیآبداخلراشکرونمکماکهزمانیچونبله:پاسخ
خشپآبداخلوشدهجدایکییکیشکرونمکمولکولهاییعنیشکرونمک

مخلوطبهاندشدهپخشهمداخلوشدهجداهمازمولکولهاچونوشوندمی
.گوییممیهمگنمخلوطشکرونمکوآب
هاییمخلوطکهبزنیدحدستوانیدمیخودتانکردیددرکرابالامثالکهحالا

شوندنمیمحسوبهمگن....وخونرشه،آشبتن،مانند
موادکههستندهاییمخلوطیکنواختیاهمگنهایمخلوط:همگنهایمخلوط
یکقندآبمثلا.اندشدهپخشیکدیگرداخلذرهبهذرهآنهادهندهتشکیل
یکیقندهایمولکولشودمیآبواردقندکهزمانیچوناستهمگنمخلوط

.شوندمیپخشیکنواختصورتبهآبهایمولکولبینوشدهجدایکی
.شودمیگفتههممحلولهمگنهایمخلوطبه:مهمنکته

:هامخلوطمختلفحالتهای
بارامخلوطمختلفهایحالتزیرنمودار.دارندمختلفیهایحالتهامخلوط

.دهدمینشانیکهربرایمثالذکر

مانندعمایدرجامدمثلاباشندداشتهمختلفحالتهایتوانندمیهمهامخلوطاجزاء:نکته
.....ونوشابهمانندمایعدرگازیا(ناهمگن)آبدرخاکیا(همگن)آبدرنمک
نندکمیحفظراخوداولیههایویژگیوخواصشوندمیمخلوطهمباوقتیمواد:مهمنکته
اجزاءلدلیهمینبه.کندتغییرآنهاشکلمانندفیزیکیخواصبرخیاستممکنفقط

.کردجداهمازدوبارهتوانمیمختلفهایروشبارامخلوط
همبانشدمخلوطهنگامدرکهکنیممیبررسیرامخلوطهاییفقطفصلایندرما:نکته

ییشیمیاواکنششدنمخلوطهنگاممادهدواگرچوندهندنمیانجامشیمیاییواکنش
.آیدمیجودبهجدیدیمواددهندانجام

خاکطمخلومانندهستندمایعدرجامدناهمگنهایمخلوطهاسوسپانسون:سوسپانسیون
.دنگیریاشتباهمایعدرجامدهمگنهایمخلوطباراهامخلوطاینکهکنیددقت.آبو

مینشینتهمدتیازبعدجامدجزءکهاستاینهاسوسپانسونویژگیمهمترین:مهمنکته
ردنکرسوبباشدیادتانپس.شوندمیجداهمازمدتیازبعدمخلوطاجزاییعنیشود

.استسوسپانسیونهایمخلوطویژگیهایاز
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.دگوینمیمحلولهمگنهایمخلوطبهشدذکرقبلاکهگونههمان:هامحلول
:محلولیکاجزای

ازجزئیبه.شوندهحل-2حلال-1:استشدهتشکیلجزءدوازمحلولهر
دیگرجزءذراتداخلدرآنسازندهذراتوداردکمتریمقدارکهمخلوط
ینبنمکذراتنمک،آبمحلولدرمثلا.گویندمیشوندهحلشودمیپخش

دهشونحلنمکوحلالآبدلیلهمینبهشوندمیپراکندهآبهایمولکول
.است
زءجشوندمیحلهمدرنسبتیهربهچونمایعدرمایعهایمحلولدر:نکته
درصد70الکلمثلا.گوییممیحلالرابیشترجزءوشوندهحلراکمتر
استشوندهحلآبوحلالالکلداردآبدرصد30والکلدرصد70چون
.استشوندهحلالکلوحلالآبدرصد40الکلدرولی

تروژننیپاکهوایدردهدمیتشکیلنیتروژنراهواحجمبیشترچون:نکته
.هستندشوندهحلهمگیهاگازبقیهوحلال
دگرمانندجامداجزایآنداخلدرچوننیستهمگنمخلوطآلودههوای:نکته

.داردوجود....وسربذراتیاغبارو
لالحیکداخلدرتواندمیکهایشوندهحلمقداراکثرحدبه:پذیریانحلال

.گویندمیپذیریانحلالشودحل
قیممستنسبتدماباپذیریانحلالمعمولامایعدرجامدهایمخلوطدر:نکته
خوددرراشوندهحلبیشتریمقدارباشدبیشترحلالدمایچههریعنیدارد
.کندمیحل

ردداعکسنسبتدماباپذیریانحلالمایعدرگازهایمخلوطدر:مهمنکته
مثلادکنمیحلخوددرراکمتریگازمقدارباشدبالاترحلالدمایچههریعنی

یکدروقتیدلیلهمینبه.کندمیحلخوددررابیشتریگازسردنوشابه
نوشابهداخلازکفصورتبهفشاربانوشابهگازکنیممیبازراگرمنوشابه
.شودمیخارج
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کهندگویمیمحلولیبهشدهسیریااشباعمحلول:(شدهسیر)اشباعمحلول
درجه20دمایدرآبلیتریکدرمثلاندهدجایخوددرراشوندهحلدیگر

.شودنمیحلنمکگرم380ازبیشتروکردحلنمکگرم380توانمیفقط
مینمکشدهسیریااشباعمحلولراآبلیتریکدرنمکگرم380محلول
.گوییم

حلمقداروقتیگازدرگازیامایعدرمایعهمگنهایمخلوطدر:مهمنکته
لیلدهمینبهشودمیعوضشوندهحلوحلالجایشودبیشترحلالازشوند

.افتدنمیاتفاقاشباععملوقتهیچهامخلوطایندر
نایکنیمجدابتوانیمرامخلوطیکاجزاءکهآنبرای:مخلوطاجزاءسازیجدا

جدادباشیادتانپس.باشندداشتهتفاوتویژگییکدرحداقلبایداجزاء
مانجامخلوطاجزایدرمتفاوتویژگییکاساسبرمخلوطیکاجزایسازی

.شودمی
:کنیممیجداراهامخلوطاجزاءزیرهایتفاوتاساسبرمعمولا

جوشنقطهدرتفاوت-3چگالییاوزندرتفاوت-2اندازهدرتفاوت-1
شدنبلورخاصیتدرتفاوت-4

دهیممیتوضیحمفصلرابالامواردازکدامهرزیردر
عنییندارندیکسانیهایاندازهمخلوطهاازبسیاریاجزای:اندازهدرتفاوت-1

آبمخلوطیاخاکاجزایمخلوطمانندهستند(درشتیاریز)بزرگوکوچک
کنیمادهاستفایوسیلهازاستکافیفقطهامخلوطاینسازیجدابرای.برنجو

اجزایبهولیبدهدعبوراجازهمخلوطریزاجزایبهوسیلهآنسوراخهایکه
ذرات.استهاوسیلهاینازیکیکنصافچایمثلا.ندهدعبوراجازهدرشت

ولیکنندمیعبورکنصافچایهایسوراخازهستندریزچون(چای)آب
.کنندمیگیرکنصافچایداخلهستنددرشتچونچایتفالهاجزای

فاختلااساسبررامخلوطاجزایکهاستروشیکردنصافروش:مهمنکته
.کندمیجدااندازه

برگیهم...وصافیکاغذدیالیز،دستگاهالک،آبکش،مانندوسایلی:نکته
.کنندمیجداهمازرامخلوطاجزایاندازه،اختلافاساس
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ابچگالییاوزننظرازهامخلوطازبرخیاجزای:چگالییاوزندرتفاوت-2
اجزاءایکاهوگندممخلوطمانندهستندسنگینوسبکیعنیدارندفرقهم

ادهاستفمختلفیروشهایووسایلازهامخلوطایناجزاءسازیجدابرای.خون
:جملهازکنیممی

هکهستندروشهاییازبادمسیردردادنقراریاابداخلریختن:روشها-الف
ندمگوکاهمخلوطمثلا.کنندمیجداهمازراسنگینوسبکمخلوطیکاجزای

.دهیممیقراربادمسیردررا
همازسنگینیوسبکاساسبررامخلوطاجزایوسایلازبرخی:وسایل-ب

.سانتریفیوژدستگاهیاکنندجداقیف:مانندکنندمیجدا
ناهمگنمایعدرمایعهایمخلوطکردنجدابرایکنندهجداقیفاز:نکته

.روغنوآبمخلوطمانندکنیممیاستفاده
کنیممیادهاستفسوسپانسیونهایمخلوطجداکردنبرایسانتریفیوژاز:نکته
.ناهمگنمایعدرجامدهایمخلوطیعنی
خوبرافیوژسانتریکارطرزکهاینبرایکند؟میکارچگونهسانتریفیوژ:سوال
.کنیدتوجهزیرمثالبهکنیددرک
شدهکثیفنلباستابازیهنگاموایدرفتهشهرخارجبهتفریحبرایکنیدفرض
باسلشدنخشکبرایکافیفرصتولیشوییدمیرالباستانشما.است

بهراخیسلباسمواقعگونهایندرکهافتادهاتفاقبرایتاناحتمالا.ندارید
رعتسبالباسچرخاندن.شودخشکترزودتاچرخانیدمیسرتاندورسرعت

انتهایازوکردهحرکتلباسپایینسمتبهآبقطراتکهشودمیباعثزیاد
کاراساسینهمبردقیقاسانتریفیوژدستگاه.شوندپرتبیرونسمتبهلباس

اینکهدهشتشکیللولهچندازمعمولاکهاستدستگاهیسانتریفیوژ.کندمی
باراهالهلوالکتریکیموتورواندشدهنصبالکتریکیموتوریکرویهالوله

.چرخاندمیزیادیبسیارسرعت
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ارآنوبریزیدسانتریفیوژهایلولهداخلراآلودگلآبمقداریشمااگر
ترنسنگیچونلایوگلیعنیجامدجزءهالولهچرخشهنگامدرکنیدروشن

ذراتوکنندمیرسوبلولهتهدروکنندمیحرکتلولهتهبههستندآباز
رازیرتصویر.گیرندمیقرارلولهبالایقسمتدرهستندترسبکچونآب

.ببینید

کردناجداورانیوم،سازیغنیخون،اجزایکردنجدابرایسانتریفیوژاز:نکته
.شودمیاستفاده...وشیرازخامه
کناریراغدومانندسوسپانسونمخلوطیکاگرکهدیدیددرسیکتابدر:نکته

دبدانینیستبد.کندمیرسوبدوغجامدقسمتمدتیازبعدبگذاریم
انجاموتاهکبسیارزماندرراگیریرسوبعملکهاستدستگاهیسانتریفیوژ

یانوزاختلافاثربررامخلوطاجزایسانتریفیوژباشدیادتانپس.دهدمی
.کندمیجداهمازچگالیاختلاف

دارندوجودمایعدرمایعهمگنمخلوطهایازبرخی:جوشنقطهدرتفاوت-3
کنیمادهاستفآنهاجوشنقطهاختلافازتوانیممیفقطآنهاکردنجدابرایکه

.خامنفتاجزاءیاالکلوآبمخلوطمانند
قطهنتفاوتاساسبررامخلوطیکاجزایکهاستروشیتقطیر:تقطیرعمل

مختلفیاجزایازکهاستمخلوطیکخامنفتمثلا.کندمیجداهمازجوش
نقطهوادماین.استشدهتشکیل....وقیرگازئیل،بنزین،سفید،نفتمانند

میجوشبهبالادمایدربعضیوکمدمایدربعضییعنیندارندیکسانیجوش
مهازراهامخلوطنوعایناجزایوکنیممیاستفادهخاصیتهمینازما.آیند
وشجنقطهکهجزییابتداکنیممیگرمراهامخلوطاینیعنی.کنیممیجدا

جزءیمکنگرمتررامخلوطوقتی.شودمیجدامخلوطازوشدهبخارداردپایینی
توانمیروشهمینبههمراالکلوآبمخلوط.آخرالیشودمیجدابعدی

.کردجدا
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درجامدمخلوطیکازجامدجزءکردنجدابرایروشاین:تبلوروتبخیر-4
تولیدییعنتبلور).آبدرشکرهمگنمخلوطمانند.شودمیاستفادههمگنمایع
(بلور
لحآبدرزیادیمواداولاچوناستطبیعتدرموجودحلالمهمترینآب:نکته

.دارنداحتیاجآببهشیمیاییهایواکنشازبسیاریدوماشوندمی
شخیصتنحوهوبازواسیدخاصیتمانندفصلاینمطالببقیهعزیزآموزاندانش

.کنیدمطالعهدرسیتانکتابازاستبهتررااچپیکاغذباآنها

با ارزوی موفقیت برای شما آینده سازان این مرز و بوم
محمد احتشام

مشهد5دبیر علوم تجربی ناحیه 
مولف کتابهای کار علوم تجربی اندیشه پویا


