
جزوه اندیشه پویا

از معدن تا خانه

فصل   پنجم  علوم  هفتم  

ist20.comسایت دبیران علوم ایران زمین

سرکار خانم عربلو: طراحی وتنظیم   

استاد احتشام: مدرس ونویسنده 



ورود به سایت دبیران علوم ایران زمین

کلیک کنید

http://ist20.com/
http://ist20.com/




د در در ابتدای فصل اگر مایل بودید از دانش آموزان بخواهی
مورد مزایا  و معایب استفاده از معادن نظراتشان را بیان

.کنند

ا جدول زیر بعضی از مزایا و معایب بهره برداری از معادن ر
.نشان می دهد

نوعی فکر کنید بالا یک مطلب واگراست و میتواند پاسخهای مت

.داشته باشد



بهدارندوجودمعدنصورتبهطبیعتدرکهمعدنیمواد
موادینامختلفهایفرایندبابایدماوهستندترکیبصورت

ابتاکنیممیسعیهمطرفیاز.درآوریمخالصصورتبهرا
یجدیدموادخام،موادایندرتغییراتیایجادیاکردنمخلوط
.شودمیگفتهمصنوعیموادآنهابهکهبسازیم

عتطبیدرطبیعیصورتبهکههستندموادی:مصنوعیمواد
انندماندشدهساختهطبیعتدرموجودموادازولیندارندوجود

سرامیکسیمان،شیشه،



شوندنمیترکیبدیگرعناصرباطلامانندعناصرازبرخی:نکته
یداپطبیعتدرخالصصورتبهتوانمیراطلادلیلهمینبه

.کرد

درآهن.استمازندگیدرفلزاتکاربردترینپرازیکیآهن
ودوجاکسیژنباترکیبصورتبهمعمولاآهنسنگمعادن

جداآنازرااکسیژنبایدآهنآوردندستبهبرایودارد
.شودمیانجامآهنذوبکارخانهدرعملاینکهکنیم





شدانبرایتوانیدمیرازیرنکاتآهناستخراجبارابطهدر
کنیدبیانآموزان

تغییراتسرییکشاملآهناستخراج:آهناستخراج
ازهنآآنطیکهاستآهنسنگرویبرشیمیاییوفیزیکی

:استزیرمراحلشاملوشودمیجداآهناکسید

(آهناکسید)آهنسنگاستخراجومعدنکشف-1

آهنسنگازهاخالصیناکردنجدا-2

اکسیژنازآهنکردنجدا-3

آهنورقهتولید-4

ییرتغسوممرحلهشدذکربالادرکهایمرحلهچهاراز:نکته
.هستندفیزیکیتغییردیگرمرحلهسهوشیمیایی

نوعی)کُکزغالوآهکسنگباهمراهراآهنسنگ:نکته
سنگ.دهندمیحرارتوریزندمیکورهدر(سنگزغال
ککُزغالوکندمیجداآهنسنگازراهاناخالصیآهک

.کندمیجداآهنازرااکسیژن



واکنش جدا سازی آهن از اکسید آهن به صورت زیر است

ازراژناکسیکهاستکربنهمانککزغالبالاواکنشدر:نکته
.آوردمیدراکسیددیکربنصورتبهوگرفتهآهنسنگ

یرگرماگواکنشیکآهناکسیدازاکسیژنکردنجدا:نکته
نایدلیلهمینبهدارداحتیاجزیادی(گرما)انرژیبهواست

.شودمیانجامکورهداخلدرفرایند

فلزیشودمیتهیهآهنذوبکورهدرکهخالصیآهن:نکته
میوطمخلکربنباراآنمعمولادلیلهمینبهاستنرمنسبتا
.یابدافزایشآناستحکامتاکنند





ایمنسرپناهیدنبالبه



رسخاکوآهکسنگدادنحرارتاثردرسیمان:سیمان
حضورردحتیموادازبسیاریخلافبرسیمان.شودمیتولید

بهبتنآبوشنباسیمانمخلوطاز.شودمیسفتهمآب
.داردزیادیاستحکامکهآیدمیدست

میلگردازآنداخلدربتناستحکامافزایشبرای:مسلحبتن
.گویندمیمسلحبتنآنبهکهکنندمیاستفاده

:هجملازدارنددخالتزیادیعواملبتناستحکامدر:نکته
ماسه،شن،)ذراتاندازهماسه،وشنمقدار،سیمانمقدار

...ومیلگردوجود،(سنگخورده

زیرآزمایشبارابطهدرنکتهچند



یکظروفهمانازتوانندمیهابچهآزمایشاینبرای-1
تساخبهنیازیوکننداستفاده(غذاظروف)مصرفبار

.نیستجعبه

مکردعرضقبلاکههمانطوراستحکامبررسیبرای-2
...وبهضر-فشار-کششبرابردرومتامقیعنیاستحکام

فشاریاکششبررسیکنندمیتهیههابچهکههاییبتندر
هتربپسداردمجهزوسایلبهاحتیاجچوننیستممکن
یاچکشضربهمثلا.شوداستفادهضربهتستازاست

...وارتفاعازهابتنانداختن

بهستنیمشخصنتیجهیکباسادهکاریکبتنتهیه-3
خواهدتمتفاوبسیارشدهتهیهبتنهایاحتمالادلیلهمین

.بود

داشتهتریکاربردیوبهترنتیجهآزمایشکهاینبرای-4
اشتهدسودییککشندمیهابچهکهزحمتیحداقل)باشد
بهرازیرادپیشنهتوانیدمیبگیرندیادجدیدیچیزوباشد
(کنیدمطرحآنها

باهمراهبتن)مسلحبتنتهیهبرایبخواهیدهابچهاز
مهایسیمثلا)کنندتهیهیکنواختسیمچند(میلگرد

ظرفهاداخلزیرسوالروشدوبهراسیمهاو(دوچرخه
.کنیدبررسیرااستحکامنتیجهوبچینند



دمفیهمکارانبرایتواندمیزیرنکاتآهکبارابطهدر
.باشد

آبمحلولوشودمیحلآبدرکممقداربهآهک:نکته
پیکاغذیعنیداردقلیاییخاصیتکهکندمیایجادآهک

.کندمیآبیرااچ

نندگیکعفونیضد)کشیمیکروبخاصیتآهکآب:نکته
یرواگبیماریکهمناطقیدرقدیمدردلیلهمینبه.دارد(

ازاتپاشیدندمیآهکآباجسادرویبرشدمیشایعدار
.کنندجلوگیریبیماریانتشار



یداکسدیکربنگازشفافآهکآبداخلبهاگر:نکته
دیکربنچونشودمیرنگشیریآهکآبشودوارد

صورتبهراآنوشدهترکیبمحلولآهکبااکسید
.آورددرمی(رنگسفیدرسوب)نامحلول

هایزمیناصلاحبرایآهکآبازکشاورزان:نکته
.دکننمیاستفادهدارنداسیدیخاصیتکهکشاورزی

بهندکجذبرااکسیددیکربنتواندمیآهکآب:نکته
دیکربنکههاییکارخانهازبسیاریدردلیلهمین

گازنایجذببرایآهکآبازکنندمیتولیدزیاداکسید
.نشودهواواردتاکنندمیاستفاده

چرایا:چیستاهکسنگوآهکتفاوت:سوال

دهند؟میحرارتراآهکسنگ



41صفحهفعالیت



فعالیتاینبارابطهدرنکتهچند

یدتولچونافتادهجاکتابدرجدولصفرعددسههمهازاول-1
.تنهزارچندنهاستتنمیلیونچندینکشوردرسیمان

هاچهباکثر.استنموداررسمبرایتمرینیکفعالیتاین-2
بندیدرجهمرحلهدرخصوصادارندمشکلنموداررسمدر

رمحوکهکنندمیسوالاکثرافعالیتهمیندرمثلا.محورها
.کنیمبندیدرجهتاچندتاچندراعمودی

ولیدتاعدادبهعمودیمحوربندیدرجهبرایبگوییدهابچهبه
راتولیدقدارموبیشترینتولیدمقدارکمترینوکنندنگاهسیمان

انهابهبعد(52000بیشترینو2000کمترین)کنندمشخص
خیلیاعدادکنیمبندیدرجهتا1000تا1000اگرمثلابگویید

بازکنیمبندیدرجهتا2000تا2000اگرحتیشودمیزیاد
بندیدرجهتا10000تا10000اگر.شودمیزیاداعدادهم

اینردبندیدرجهبهترینولیکردرسمرانمودارشودمیکنیم
.شودمیبیشترکاردقتچوناستتا5000تا5000نمودار



بهترلیوکنیدرسمراسیمانتولیدنمودارگفتهکتاب-3
کهاولا.شودرسممصرفهموتولیدنمودارهماست

ولیدتمقایسهدومانموداررسمبرایاستکاملتریتمرین
هایمیلهبالانموداردر)شودمیمشخصبهترمصرفو

(مصرفآبیمیلهوتولیدقرمز



طبیعتدرفراوانیبهکهاستموادیجملهازرسخاک
زارودمیکاربههمموادازبسیاریتولیددروداردوجود
وفظرمداد،مغزچینی،ظروفتولیدسیمان،تولید:جمله

.....وسفالی

هاییداکسازرنگیلعابباسفالیظروفتولیددر:نکته
سبزرالعابرنگکروماکسیدمثلا.شودمیاستفادهفلزی
لتکبااکسیدوایقهوهرالعابرنگآهناکسید،رنگ
زیرجدول.کندمیآبیرالعابرنگ



سرامیکهاویژگیهای

آبدضلایهیکزیباییبرعلاوهسفالرویلعاب:نکته

شودمیآبنفوذمانعکهکندمیایجاد

شودیماستفادهمتنوعیکانیهایازچینیتولیددر:نکته

لنکائویاچینیخاکنامبهایمادهآنهامعروفترینکه

.است

موادباراآنکهاستماسهشیشه،اولیهماده:نکته

.ودشتبدیلشیشهبهتادهندمیحرارتدیگرشیمیایی

(شیرینجوش)کربناتسدیموآهکشاملمواداین

بعدفایلدرتصویر.خاصهایدرصدباالبتهاست



وزیرکهاینیعنیهستندناپذیرتجدیدمنابعجزءمعادن

هصرفبهمجبورانسانهامادلیلهمینبهشدخواهندتمام

.هستیمطبیعیمنابعمصرفدرجویی

روش می توانیم 4ما به : روشهای مختلف صرفه جویی

در مصرف منابع صرفه جویی کنیم که عبارتند از

مثلا ما می توانیم برای حمل موادی که : کاهش مصرف-1

یک از مغازه خرید می کنیم به جای کیسه های پلاستیکی

سبد .بار مصرف از یک زنبیل یا سبد نخی استفاده کنیم

نخی هم به طبیعت آسیب نمی زند و هم چند بار مصرف 

ها یک زنبیل نخی می تواند در سال جلو مصرف صد. است

.پلاستیک را بگیرد



اده یعنی این که وسیله یا ظرفی که استف: مصرف دوباره-2

ده کرده ایم را دور نیندازیم و از آن برای منظور دیگری استفا

ل مثلا یک بطری خالی نوشابه را می توان آب کرد و داخ. کنیم

همکاران گرامی اکثر دانش اموزان در . ) یخچال گذاشت

تشخیص این نوع صرفه جویی مشکل دارند بهتر است با 

(مثالهای بیشتری این مطلب توضیح داده شود

بسیاری از مواد را می توان بعد از کهنه شدن : بازیافت-3

نگ مثلا تیر آهن یا در و پنجره ز. دوباره به مواد نو تبدیل کرد

.دزده را می توان دوباره در کارخانه ذوب و به آهن نو تبدیل کر

انیمتومیناپذیرتجدیدموادازبسیاریبرای:جایگزینی-4

یانهسالکهآنجایبهمثلاکنیمپیداپذیرتجدیدجایگزین

ازکنیممصرفمخابراتیخطوطبرایرامستنهزاران

.کنیماستفادهمخابراتیارتباطاتبراینوریفیبرهای

.داردیبستگعاملدوبهمعدنیمنابعیافتنپایانزمان:نکته

وجودمعدنصورتبهطبیعتدرکهمعدنیمادهمقدار-1

معدنیمادهمصرفمقدار-2دارد

نگهوطبیعیمنابعازحفاظتجوییصرفهاصلیهدف:نکته

.استآیندهنسلهایبرایآنهاداری





دولجمثالهایازتوانیدمیجوییصرفهانواعقسمتدر
یدشوجویاراآموزاندانشنظراتوکردهاستفادهزیر



بدیسوالتدریسضمنکلاسدربحثبرایهمزیرتمرین

صرفهکهشودمیمتوجهاموزدانشتمریناینبا.نیست

.داردغلطودرستانواعهمجویی

سوالنمونه









طولی و ) الف بهتر است چون در الف استحکام دو طرفه

استولی در ب استحکام فلز فقط یک طرفه ( عرضی

(طولی) 

احتشاماستاد

زدمعلامتاشتباهرونوشابهبطریذوباینجاهمکاران
��ببخشیدبازیافته



دوبارهمصرف-الف

داردمسزیادیمقدارمسیکابلچونخیر-ب

اسلببندطنابتکهیکباشودمیوقتی.بازیافت-ج
تصاصااخکاراینبرایرامسیکابلیکتبایدکنیمدرست

برایآنمسازوبازیافتمسکابلاستبهترودهیم
شوداستفادهدیگریمنظورهای

رایبباغدارهاکهباشددیدهاموزدانشاستممکنمثلا-د
تفادهاساهنتیرتکهیکازانگوردرختداشتننگهپاسر
راارکاینتوانمیهمچوبتکهیکباکهحالیدرکنندمی

نیستاهنبهنیازیوکرد




